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Plastisohe. von Hand lelcht verformbare Sorengmasse 


Die Erfindung betrifft elne plastische, von Hand leicht 
verformbare Sprengmasse auf der Basis von hochbrisanten 
Sprengstoffen, die bei Temperaturen von -4o° C noch 
leicht von Hand verformbar ist. 

3ekannt slnd plastische Sprengstoffe auf der Basis von 
hochbrisanten Sprengstoffen und Blndemitteln wie Wachse, 
MineralSle mit niedrigem Stockpunkt, Polyisobutylen una 
rait Nitrocellulose angedickten Salpetersaureestern. Alle 
diese plastischen Sprengstoffe besitzen aber den Nachteil, 
daS sie bei Temperaturen von -4o° C und darunter von Hand 
nicht nehr ohne weiteres verfcrmt werden konnen. Bekannt 
ist weiterhin die rel. geringe Tempera turabhangigkeit der 
ViskositSt von Silikonb*len und -pasten. Es lag daher nahe, 
•Silikonole Oder -pasten als Bindemittel in plastischen 
Sprengstoffen einzusetsen. 

Es wurde nun Uberraschend gefunden, daB in Sprengmassen • 
rait einem Anteil von raindestens 82 % festen, hochbrisanten 
Sprengstoffen SllikontJle als Bindemittel nur verwendet 
werden kSnnen, wenn ihre ViskositSt bei 2o° C in dem engen. 
Bereich von 5 • lo-' bis 2 • lo cp liegt. 
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Oegeastand der Erfindung 1st daher eina plastisehe, von 
Hand leieht verformbare Sprengmasse auf der Basis von 
hochbrisaaten, festen Sprengstoffen and eine/n Binderaittel, 
das durch 3 bis 1 5 Ow^ SilikoaSlo als Bindemistel mit 
einem ViskositStsbereich von 5 • lo 5 bis 2 • 2o 4 ep bei 
2o C gekennzeiehnet; ist. 

Ala hechbrisante Spr Q n B st Q ?te kommea dabei CJrolotr^ethylon 
trinitranta, Qyelotetranethylentetroaltrainln «nd Penta- 
erythrittetranitrat 2nfrage 0 

• Die Eigeasehaften eine- solohta 8pptB0BUM verden auSer- 
dem noch. erheblich verbeaaert, verm di« Sprenginass® nech 
o,l bis 3 £ Zinlc-lg-osysfcoapat, besogen auf don goamten 
Sprengstoff, 'enthalt, 

Bein Eiasats elnes SilitaSis von ra% e? als 5 . l6 ? ep 
erhalt man in den HWUehen HisehBaoafainflD aueh &e£ sete 
langen Kisehzeiten krUBeZige S^eagraassea nit ungeaflgende? 
Plastisltat. Ika Qberhaqpfe gpreogstotfo rtfc ausreieheaden 
Plastisii^seigenschaf^a su eraalt.es, mi* man die Seha?o 
kraf fee in den MisehmaseMaea erhghen. Hierduroh wiz»d die 
Sieherheit. bei der Spi^stofflmvteHuiig in uasurautbarer 
Weise her-abgesetzt. Woits-Ma neigfe sine Sprodgnsso ran 
einem SillkonSl von nealgw ala 5 0 1©\® fils Bindemitfcel 
bei 5 c C und bei Lagtwng (So 0 C) elae 2^gere 2oife 

scar!: sur Aiuaelgerung. 'Sets* aaa cndererselte' ela SUlkon- 
31 von nebp als 2 • lo* ep o4a , s@ m dle S p y@ ng«n asse 
bei «4o C nicfafc mete ohne weitepes von Hand sis verftaweB. 

Eine Sprengraasse mi* gOnsftSgea Plastt8imse4gaBflahftft€B p .-. •- 
die ale BlndenlM»l Sliakonftl la doa ore&mteB Wafcoaltttts-:- v. 
bereieh enthalt, weisfe inases?' noeh eine hohe Reibeinpfiado 
lichlceit auf. AuBerdem foleibfe beira Vepformen rait der Hand • ... 
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eln Tell des Sprengstoffs an den Fingern kleben, der nur . 
schwicrig wieder zu entfernen 1st. Durch di Verwendung 
von Zink-12-oxystearat wird die Reibempfindlichkeit be- 
deutend herabgesetzt. Kan erhSlt Sprengraassen, die nicht 
an den Fingern kleben, aber doch eine gewisse HaftfShig- 
keit an Tr.'2nden aufweisen. 

* 

Die Vorteile der erfindungsgemSAen Sprengstoffe liegen in 
der leichten Verformbarkeit von Hand bei Temperaturen von 
-4o° C, in der geringen Neigung zur Ausseigerung bei 
5 o° C, in der rel. geringen Reibempfindlichkeit, in der 
in bezug auf Sicherheit und Kischzeit optimalen Herstel- 
lung, in den gtlnstigen Eigenschaften bei der praktischen 
Verwendung, da es nicht an den Fingern klebt, aber rel. 
haf tfahig an KSLnden 1st, und in den gUnstigen Lagereigen- 
schaften. WShrend einer lSLngeren Lagerzeit verformen sich 
500 g-Pakete nicht beim Ubereinanderstapeln in drei Lagen 
in einer Xiste; es tritt kein Bindemittel aus. 

Beispiel 1 

In einer verner-Eleiderer-Mischraaschine wurden 3 Spreng- 
stoffmischungen, bestehend aus: 
86 # Pentaerythrittetranitrat und 
14 $ Silikonbl hergestellt. . 

Das Silikonol der Kischung I besafl bei 2o° C eine ViskositSt 
von 3 • lo 3 cp, das SilikonBl der Mischung II eine Viskosi- 
tat von o • lo? cp und das Silikonfl der Mischung III eine 
ViskositSt von 4 • lo 4 cp. 

Die Mischung I mit dem niedrig viskosen SilikontJl als 
Bindemittel behielt auch nach einer Kischzeit von ? Stunden 
noch- ine krfeelige Konsistenz. S lbst nach ein r Mischzeit 
von 6 Stunden wies der Sprengstoff inuner noch eine unge- 
nUgende Plastizitat auf. 
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Die Ausseigerung wurde nach; folgender Methode bestimmt: 
30 g Sprengstoff wurden zu einem zylindrischen Ktfrper 
(£f = 32 mm) geformt. Der Zylinder wurde auf ein quadrati- 
sches Filterpapier (Kachery und tfagel, Sorte Nr. 2261)? 
von 80 • 80 mm' gesteilt und mit einem Filterpapier glei- 
cher Grofle und Sorte am Kopfende bedeckt. Auf das obere 
Filterpapier wurde ein Gewieht von 2oo g gelegt. Nach 
einer tfarmlagerung bei 5°° C Uber einen Zeitraum von 
2 Stunden wurde die Gewichtszunahme des Filterpapiers und 
damit der Gevichtsverlust des Sprengs toff zylinder s be- 
stimmt. Die Ausseigerung als Gewichtsverlust gemessea be- 
trug fur die Kischung I 0,18 

Die Kischung II, die als Bindemittel Silikono*l in dem er- 
findungsgemaSen ViskositStsbereich enthielt, besafl nach 
einer Kischzeit von 3° Kinuten eine sehr gtlnstige Plasti- 
zitat und war auch nach lahgerer Lagerung bei -4o° C noch 
leicht von Hand zu verformen. Die Ausseigerung betrug nur 
noch 0,09 />. 

Die Kischung III, die als Bindemittel ein Silikonol ent- 
hielt, das nach den Richtlinien der Erfindung eine zu hohe 
Viskositat aufwies, besa3 schon nach einer Kischzeit von 
2o Kin. eine sehr gunstige Plastizitat bei 2o° C. Diese 
Kischung lieB sich aber nach eintSgiger Lagerzeit bei 
-4o° C praktisch von Hand nicht mehr verformen. 

Die Kischung II, die als Bindemittel SilikonBI in dem er- 
findungsgemSSen ViskositStsbereich enthielt, besafl die 
gUnstigsten Plastizitatseigenschaf ten. Sie wie3 aber zwei 
Nachteile auf: Kach leichtem Durchkneten mit der Hand . 
klebte der Sprengstoff an den Flngern und war nicht mehr 
leicht zu entfernen. AuCerdem war die Spreng3toffmischung 
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in bezug auf die Reibung sehr empfindlich. Auf dera Reib- 
apparat der BAM (Xoenen, Ide und Swart, "Exploaivstoffe" 
1961, Seite 2?) traten bei einer Belastung des Stiftes 
mit 4 kg schon Reaktionen auf. 

Durch Ersatz von 1 $ Pentaerytbrlttetranitrat durch 1 # 
Zink-12-oxystearat vurde nach elner Mischzeit von ?o Mln. 
die erfindungsgenSBe Sprengstoffmischung IV mit sehr 
gunstigen PlastizitStseigenschaften erhalten. Die Reib- 
empfindlichkeit war gegentlber der Misehung II erheblich 
verringert. Einzelne Reaktionen auf dem Reibapparat der 
BAM traten erst bei einer Stif tbelastung von lo kg auf . 
3eim Kneten von Hand klebte der Spreng3toff nicht rcehr an 
den Fingern. V.'urde statt des Zink-12-oxystearats Kalzium- 
stearat, Zinkstearat oder Aluminiumstearat verwendet, so 
vurde die Reibempfindlichkeit weniger deutlich vermindert. 
Reaktionen traten in diesen Fallen bei elner Stlftbelastung 
von 6 kg auf. 

Die Ausseigerung bei 5o° C betrug fur die Misehung IV 
o,oS fi. Die Kessung der Detonationsgeschwindigkeit ergab 
7800 m/s bei elner Sprengstoffdlchte von 1,52 enr/g. 

Beisoiel 2 

Die erfindungsgen23e Sprengstoffmischung 5, bestehend aus 
91 # Cyclotrimethylentrinitramin, 
1 # Zlnk-12-oxystearat und ^ 
8 # SilikonSl mlt elner ViskositSt von 1,1 .• lo cp 
•wies nach elner Mischzeit von Ao Mln. In der Werner-Pfleide- 
.rer-Mischmaschine olne gunstlge Plastizitat auf, obwohl 
die Misehung beim Kneten von Hand etwas zur Riflbildung 
nelgte. Auf dcrn Relbapparat der BAM traten die ersten Reak- 
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tionen bei einer Stiftbelastung von 16 kg auf. Der Spreng- 
stoff war bei -^o° C noch leicht von Hand zu verformen. 

Die Ausseigerung betrug o,o7 Die Kessung der Detonations 
geschwindigkeit ergab 8000 m/s bei einer Sprengstoffdichte 
von 1,59 g/cni^. 
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Pafentansp rflehe 

1. Plastische, von Hand leicht verformbare. Sprengmaase 
auf der Basis von hochbrisanten, festen Sprengstoffen 
(Cyclotrimethylentrinitraniin, Cyclotetramethylentetra- 
nitramin, Pentaerythrittetranitrat) und einem Binde- 
nittel, gekennzeichnet durch 8 bis 15 Oew.-* Silikonol 
mit einem Viskositatsbereich von 5 • 1° W» 2 ' 10 
bei 2o° C. 

2.Sprensniasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie o,l bis 3 Cew.-2 Zink-12-oxystearat, bezogen 
auf den gesar.ten Sprengstoff, erithalt. 


> 


